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"مجله نهال و بذر* 
جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


مقاله پژوهشی 
ارز بایی بایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش گندم نان (17 ۵650۲۷ 1171116770) در مناطق معتدل ابران 


مصنصص۱۵ ما امه یت/1) ۷۷۲۵۵۲ ۲۵۵0 ۵۲ اناتماهاه ۷۱۵۱۵ نوی ۵ ممتامتاه۳ 
و ۵ منم 1000۵۵۵۵۵ صز ومسن از 


فرشاد بختیار » گودرز نجفیان ‏ امیرکیوان کفاشی " احمد جعفرنژاد " فضل اله حسنی ۵ 
احمد زارع فیض آبادی" داوود امین آزرم » عزت اله نباتی" و حسن عبدی" 


۱- استادیار موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر سازمان تحقیقات. ترویج و آموزش کشاورزی» کرج, ایران. 

۲- استاد» موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذ سازمان تحقیقات. ترویج و آموزش کشاورزی» کرج ایران. 

۳- پژوهشگر بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان کرمانشاه» سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی؛ کرمانشاه» ایران. 

۴- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی» 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی, نیشابور» ایران. 

۵- استادیاره بخش تحقیقات علوم زراعی و باغیء مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس» سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی, زرقان ایران. 

۶- استاد. بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مر کز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی؛ 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی» مشهد ایران. 

۷- استادیار» بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان اصفهان. سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی؛ اصفهان, ایران. 

۸- پژوهشگر بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان لرستان سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» بروجرد. ایران. 

-٩‏ پژوهشگی بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی؛ مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان تهران؛ سازمان 
تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی, ورامین» ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۶/۲۹ تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۸/۱۳ 


چکیده 


۰ 


بختیار. ف.» نجفیان» کت.. کفاشی» | کت..» جعفر نژاد» 2 حسنیء ف.» زارع فیض آبادی» 2 امین آزرم. ۵ نبایی» ع. و عبدی» ح. ۹۹ ارزیابی 
پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش گندم نان (م] 06517۷۱/1۶ 77111610771) در مناطق معتدل ایران. مجله نهال و بذر ۳۶: ۴۶۱-۴۸۱ 


در این پژوهش سا زگاری و پابداری عملکرد دانه ۱۸ لاین امید بخش گندم نان به همراه ارقام شاهد پارسی و بهاران در 
هشت ایستگاه تحقیقاتی کرج. کرمانشاه» زرقان؛ بروجرد و مشهد (آیباری بهینه؛ نیشابور اصفهان و ورامین (قطع آبیاری از 
مرحله سنبله دهی) در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به مدت دو سال زراعی (۱۳۹۶- ۱۳۹۴) ارزیابی شد. 
تجزیه واریانس م رکب داده های عملکرد دانه نان داد که اثر متقابل ژنوتیپ * سال * مکان و سال » مکان معنی دار شدند. با 
توجه به معنی دار شدن این آ ار متقابل برای تعیین پابداری عملکرد دانه ژئو تیپ‌ها و اثر متقابل ژنوتیسپ > محیط از معیار 
پایداری غیر پارامتری رتبه بندی و روش چند متغیره اثر اصلی جمع پذیر و ضرب پذیر (۸۱۷۲۷11) استفاده شد. مقایسه 
میانکین عملکرد دانه ژئوتیپ‌ها نشان داد که لاین‌های شماره ۱۳۰۱۶ ۱۰۰ و ۱۵ به ترتیب از بالاترین عملکرد دانه برخوردار 
بودند. تجزیه ناپارامتری رتبه نان داد که ژنوتیپ‌های ۰۴ ۱۲. ۱۴ ۱۵ و ۱۶ به ترتیب با کمترین رتبه. و انحراف معیار رتبه 
دارای پایدارترین عملکرد دانه بودند. با استفاده از نمودار بای‌پلات دو مولفه اصلی اول و دوم ]۸۸۱۷۲۷1 ژنوتیپ‌های ۲ ۴. 
۳ 9 ۱۴ به عنوان ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه پایدار شناخته شدند که دارای آماره ارزش پایداری ۸۷۲۷۲1 (۸5۱۷) کمتری 
نیز بودند. با توجه به نتایج بدست آمده برای عملکرد دانه و سایر خصوصیات زراعی مطلوب ژنوتیپ‌های ۱۴ ۱۵ و ۱۶ دارای 
پتانیل عملکرد دانه بالا و پایداری عملکرد بودند و برای امگذاری و آزاد سازی در منطقه معتدل کشور انتخاب شدند. 


واژه‌های کلیدی: گندم نان. آیباری بهینه؛ پارامترهای پایداری اثر متقابل ژنوتیپ ‏ محیط. ارزش پایداری ۸۷۲۲1 


نگارنده مسئول: 1001272002)0۵00.600ه0 ۲ تلفن: ۰۲۶۳۶۷۰۲۶۹۸ 


۴۶۱ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


مقدمه 

گندم نان (] جع ویی1۳7) یکی از 
محصولات عمده غذابی در جهان است که از 
اهمیت اقتصادی و سیاسی بالایی برخوردار 
می‌باشد. این گیاه در مناطق معتدل مدیترانه‌ای و 
نیمه گرمسیری کشت می‌شود. سطح زی رکشت 
گندم در سال زراعی ۲۰۱۷-۱۸ حدود ۲۱۹ 
میلیون هکتار و تولید آن در شش قاره ۷۳۵ 
میلیون تن گزارش شده است. (2019 ,۳۸0). 
این محصول ۱۸/۸ درصد انرژی و ۲۰/۴ درصد 
پروتئین مورد نیاز رژیم غذایی انسان را تامین 
تا 

گندم با مصرف سرانه ۶۵ کیل وگرم در سال 
محصول شماره یک مصرف شده در جهان 
اتف زا ۱/۵ لا ردفر که باه رآسد. کمطر 
از دو دلار در روز زند گی می‌کنند بسیار حباتی 
می‌باشد. با توجه به برآورد ۹/۳ میلیارد نفر 
جمعیت جهان در سال ۰۲۰۵۰ تصور می‌شود که 
تقاضا برای گندم در مقایسه با سال ۲۰۱۰ تا ۶۰ 
درصد افزایش یابد. برای تأمين این تقاضای رو 
به رشد میانگین افزایش عملکرد سالانه گندم 
باید از سطح ۱/۱ درصد در سال ۲۰۱۰ به ۱/۶ 
ریسا تسا شتال :۲۰۵۰ اف انش بانتد 
(2019 رویامحطوطمصض). 

ارقام انتخاب شده از برنامه‌های به‌نژادی باید 
علاوه بر صفات مورفوفیزیولوژیکی مناسب 
و مقاومت به تش‌های زنده و غیر زنده 
از عملکرد قابل قبول و پایداری عملکرد 


برخوردار باشند. در بحث پایداری عملکرد 


۳۶۲ 


با توجه به اهداف مورد نظر دو مفهوم کاملا 
متفاوت از پایداری شامل پایداری ایستا 
(فنسوتیپی)و پایداری پویا(زراععسی) تعریف 
شد‌اند (1988 ,1608 224 0۱۵۲عظ) عدم 
پایداری عملکرد دانه ناشی از اثر متقابل ژنوتیپ 
محیط است و موجب کاهش بازده ارقام 
می‌شود (1996 ,۷۷۵1/6۲ 200 ع1120). 

برای ارزیابی پایداری فنوتیپی و تجزیه 
و تحلیل اثر متقابل ژنوتیپ ۲ محیط روش‌ها 
و معیارهای متفاوتی مورد استفاده قرار گرفته 
است که در این خصوص می‌توان به محاسبه 
واربانس محیطی رومر (1917 ,606۳067)» 
ضریب تغییرات محیطی فرانسیس و کاننب رگ 
(1978 
اکووالانس ریک (1962 ,۷۷۲10166 واریانس 
»)٩۳1>12,‏ 


20۵000۵ .۰ 24 ...۰ ۳۲2۳0016 
پای_سداری ش و کلا (1972 
روش رگرسیونی فینلی و ویلکینسون 
 1963(‏ ,۱۷۷۱110186018 
روش‌همای پرکینس زو جینکز 
(1968 رفلصاژ 224 .۳۵۲188 ابرهارت و 
راسل (1966 
هانسون (1970 ,۲120608)» تای (1971 ,11) و 
گوچ (1992 ,021061) اشاره کرد. 
ی ۳ 


:0 .۰ ۳10127)» و 


مللهعع۳ 294 اتقطهه۳۲ 


(1993 ,۳۵۶ 224 1008028092) روش‌های 
ارزیابی پایداری زراعی را به چهار گروه شامل: 
روش‌های مبتنی بر تفکیک واریانس» روش‌های 
رگرسیونی؛ روش‌های ناپارامتری و روش‌های 


چند متغیسره تقسیم کردند. در روش‌های 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


ناپارامتری معمولا ژنوتیپ‌ها در محیط‌های 
مختلف رتبه بندی می‌شوند و ژنوتیپی که در 
اکثر محیط‌ها رتبه یکسانی داشته باشد به عنوان 
ژنوتیپ با عملکرد پایدار انتخاب می‌شود. 
آماره‌های میسانگین رتبسه انصراف معیار 
رتبه (508) میانگین تفاوت قدرمطلق (:5) 
واربانس با انحراف استاندارد (8:0) ناسار 
و هیون (1987 مصطعبظ همه تعووهآ) و 
روش‌های چهار گانه :۵۱۳ ۸۳,۵ ۳:6( و 
0 رتبههای تصحیح شده تنارازو 
(1995 ما1۳00708725) را می توان به منظور 
انتخاب ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار مورد 
استفاده قرار داد. 

یکی از روش‌های آماری چند متغیسره 
در بررسی پایداری عملکرد» روش اثرهای 
اصلی جمع پذیر و اثر متقابل ضرب پذیر 
۵۵ 220۵ وا۵ع۳۶۲ م۱۷۲2 ۸00۲۷۵) 
 ۸۱/(‏ 1010100100 است که از آن در تعیین 
سا زگاری عمومی و خصوصی ژنوتیپ‌ها برای 
مکان‌ه‌ای مختلف استفاده سی‌شود 
(.2008 .اه ۵ 5276۷205 :1992 رطعناع06). 
استفاده از این روش در بررسی پایداری عملکرد 
ارقام و لاین‌های پیشرفته گندم در آزمایش‌های 
چند محبطی توسط تعداد زیادی از پژوهشگران 
در مناطق مختلف جهان گزارش شده است 
924 ,062060 :1988 ره 2 20061) 
مطمناج0) 200 ممل‌طاظ :1999 ,اه 61 ۱۷2۲285 
,.]۵ 61 ۳50۷ :2006 ره 6 نا :2002 
20114 :+2010 


و.6 ی 201هط۷۵ 


۳۶۳ 


20164 .۵ 6۶ ۱۷۲۵۵۳۵0020 ۴98۵112206و۳ 
(2019 ,./۵ 6 ۱۷۱۲۵1 211 [۱۱2. 

یکی از پارامتره‌ای پایداری معتبر 
در مسدل ۸۱1۷/1 ارزش پایداری ۸۷۷ 
(وباه ۷ لامک ۸۷۲۷۲۲) می‌باشد که توسط 
پرچیز (1997 ,۳۷۲۵۳۵56) ارائه شده است و در 
آن از دو مولفه اول ]۸۱۷۲۷ استفاده می‌شود. در 
بررسی پارامترهای ۸۷۲۷۲ توسط محققان به 
مناسب بودن پارامتر ۸۹۷ به منظور انتخاب 
همزمان برای عملکرد و پایداری اشاره شده 
است :2002 ,1۵0050024806 20 مصههد۸0) 
.۵1 61 ۳۵۲۹۵01۵۲ :2008 .۵1 6 لمع ٩202‏ 
(2011. بدلیل اطلاعات کاربردی حاصل از 
روش ]۵]۷1 از این مدل می‌توان در بررسی 
عملک رد و پایداری آن در آزمایش‌همای 
سا زگاری گندم اقلیم معتدل کشور استفاده کرد 
(2010 ,.07 61 ۱2[21121). 

این پژوهش با هدف شناسایی ژنوتیپ‌های 
پر محصول گندم نان با سا زگاری وسیع و 
پایداری عملکرد دانه در مناطق مختلف اقلیم 
معتدل کشور انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در این تحقیق ۱۸ لاين امید بخش گندم نان 
که از آزمایش‌های مقایسه عملکرد پیشرفته اقلیم 
معتدل کشور در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ انتخاب 
شده بودند (جدول ۱ همراه با دو رقم تجاری 
پارسی و بهاران در ایستگاه‌ه ای تحقیقات 


کشاورزی کرج. کرمانشاه» زرقان بروجرد و 


۳۶۳ 


لول ۱ -نام شجره و تاریخچه انتخاب ارقام و لاین‌های امید بخش گندم نان 


کمصنا عونمم همه تایه )عمط ۵۵20 ۵۶ معط ممتامعا۵و 20 مع۲ع۵01 رقصصعل :1 ماطاه ]1 


تاریخچه انتخاب 
مان حممنامع61٩‏ 


01۷15۸00۷ 008201 -04017]-0۳۴05۷ -040۳۷/]-0405۷-030[۷]-77/]1۷]-07/] ۷-0-۲ 
01۷1502 ۷005965-34۷7 -0۳/]-0997-5[۷]-0۷7۷/6۷- 

طعطعصمصصی1 

]۳۱۷/۵06-017914-812[-012[-01۵[-412[ 

]۳۱۷/۵06-017914-812[-012[-01[-51[ 

]۳۱۷/06-017986-81[-012[-012[-412[ 

]۳۱۷/۵06-۵17999-412[-0162[-01۵2[-212[ 

۲۳۱۷/06-۵18029-61۵[-012[-01۵2[-212[ 

]۳۱۷/06-۵18029-61۵[-012[-01۵2[-312[ 

۲۳۱۷/06-۵18029-61۵[-012[-01۵[-41[ 


)0۱716506۳8000135-01۷ -0992] 71-099۷ 0991۷-2770۷ 

0715507۳۴80015 15-099[۷]-0993[[-099[[-8۷۷0۵۷- 

0۷]55061۷ 01026 1-09910۴1۷-099 ۷-0997] ۷1-099 ۷-099[۷]-1 1۷۷/۵۷۵ 
0۱15۸061۷0043 15-0402] 1۷1-0402] ۷-317211۷1-04۷ -۴ 

02۱۷15۸061۷10062 15-0402] 1۷1-0402] ۷-16211۷1۲-01۷ - 
0۱15۸06۷00889 1-0402] 1۷1-04021۳0۷ -0402]1۷1-0405۷-82]1۷-0۷-5 


نام / شجره 
۵۵ ۶ مصمع ۱۲ 
۱ 


۱ 


٩5۳۱۸ ۲۹۳۲/3/۳۲۴۲۰/۸۵۹۵//۲۹1/۷۳۲۳۲۶5/5/۷ ۲۲/۲۰, ۱۴۵//۲۵۱۷۷/3۵/۲ ۵۲/4/۵2 (حمطاعک۵؟)‎ 


( 00*۹ 


(منمله؟) 1۸۵۲۲۹(//۵۵/۹/۱/۵۲۲۱) مومه 50 015/۸۳۲01025 /۲۵۲//۹۲۲۲/۱//۵/3 ۳۸۹ 


۲ 1 ( 
۲ 1 و 


حعاطو ۳۲۲۵/6/۳ //50۳/3۴۲۵۱ ۷ /0/4/۳۱۵/۲۵۱//۸۵۱۵/3تجطر5/)0 00۹۱/3/1۵ 1-66-722//152077*1591 


7و 6/۳/کنتید۳۴* 2۵60/2 5/۲۷/مطص1تحععج ۳۴ /3/1272/4 /قصصو//5۵۵/۱۷/۵۵٩‏ 
2 12//1>2 ۲1 /۵۵/۵۵//۱-66-22/4 11۲۸/3/۷ 

۲1۲۸/3/۷ ۵۵/۵۵//۱-66-22/4/ ۲1/12/1۵۵2 

۲ ۲11۲۸/3/۷۵۵/۵۵//1۱-66-22/4/ ۲1/12/1۵۵2 

۱1۳۱۷ ۳۲۳۲-1/01]/90-207476//2*011۸01۴۵0 

موز 4/۳/ونکرج ۵60/2۳ ۸۲۹/۵/۷ ۱۱/۹۲ ۲00۵-۱۷۲//۳۱۷] 1۱2/۱ 
۳۹۱/۱7 

۱/0149 

۸] 111۸2/۳۳۲ ۱۷۷/65۹*2/4/۵۷۷/۱۱۱۵۲///۵۲۹۵۵/۳۴۲ 

1267 .2/۳۴۸15۵۲۸ 66.270//۸1:.50]/211805۸ )320(/3/01/(( ۷۵۵ 
۱۷۵0۴۹۵/۵۵ 

15865۱۷ 663.42/1۷]0(۸10۸ ۳2007/۳8۲ ۴۹ 
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"مجله نهال و بذر" جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


مشهد (آبیاری بهینه» نیشابور اصفهان و ورامین 
(قطع آبیاری از مرحله سنبله دهی) در قالب 
طرح بل و ک‌های کامل تصادفی با سه تکرار و به 
مدت دو سال زراعی (۱۳۹۶- ۱۳۹۴) مورد 
بررسی قرار گرفتند. 

زمین محل اجرای آزمایش» در کلیه مناطق» 
تحت تناوب دوساله غلات آیش بود. زمین 
آزمایش در شهریور آماده سازی شد و کودهای 
شیمیایی لازم طبق توصیه‌های بخش تحقیقات 
خاک و آب به زمین اضافه گردید. کشت 
آزمایش‌ها در کلیه ایستگاه‌ها در نیمه اول آبان به 
صورت ماشینی و با تراکم بذر ۰ عدد 
در متر مربع با در نظر گرفتن وزن هزار دانه هر 
رقم و لاین انجام شد. مساحت برداشت هر کرت 
در شرایط آبیاری نرمال شش متر مربع و در 
شرایط تنش رطوبتی ۳/۶ متر مربع بود. آزمایش 
در قالب طرح بلو کهای کامل تصادفی باسه 
تکرار اجرا شد. 

آبیاری آزمایش بلافاصله بعد از کاشت انجام 
شد. اجرای آزمایش در ایستگاه‌های نیشابور» 
اصفهان و ورامین در شرایط قطع آبیاری از مرحله 
ظهور سئبله به بعد و در ایستگاه‌های کرج؛ 
کرمانشاه» زرقان» بروجرد و مشهد در شرایط 
آبباری بهینه انجام شد. در طول فصل زمستان 
مراقبت‌های لازم از مزرعه انجام شد. در بهار 
ضمن مدیریت کنترل علف‌های هرز و آفات مهم 
نظیر سن گندم دورهای آبیاری آزمایش بموقع 


انجام شد. در سه ایستگاه تنش رطوبتی» آبیاری 
آزمایش از مرحله ظهور سنبله به بعد قطع گردید. 
عکس العمل به بیماری‌های زنگ زرد » قهو ه‌ای 
و سیاه لاین های امید بخش و ارقام آزمایشی در 
خزانه بیماری‌های گندم مورد ارزیابی قرا رگرفت. 
صفات در صد سبز تعداد روز تا ظهور سنبله» 
تعداد روز تا رسیدن فیزیولوژیکك» ارتفاع بوته» 
درصد خواییددگی؛ ریزش دانه و رزنگ دانه 
یادداشت برداری شد. پس از برداشت عملکرد 
دانه در هر کرت توزین و ثبت گردید. 

تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه هر 
یک از شرایط بهینه (پنج ایستگاه) و شرایط قطع 
آب از مرحله ظهور سنبله (سه ایستگاه) به طور 
جداگانه صورت گرفت. در نهایت با در نظر 
گرفتن عوامل سال و مکان به عنوان متغیرهای 
تصادفی و ژنوتیپ به عنوان متغیر ثابت و بر 
اساس امید ریاضی میانگین مربعات» تجزیه 
واریانس م رکب برای عملکرد دانه انجام شد. 
برای انجام تجزیه‌های آماری و تجزیه ۸۱۷۷۲ 
به ترتیب از نرم افزارهای 9صفوو هاگ جهن 
2 استفاده شد. بررسی پایداری عملکرد 
ژنوتیپ‌ها با استفاده از روش غیر پارامتری رتبه 
و انحراف معیار رتبه (16208,1988) و روش 
چند متغیره 1 انجام شد. در این پژوهش 
به منظور انتخاب همزمان برای عملکرد و 
پایداری از پارامتر ارزش پایداری امی (۸۹۷) 
استفاده شد (1997 ,260ط۳0۲). 


و 
*(1۳0۸۵256010) + *[(1۳)0۵1560۵) ی - ۸6۷ 
۱۹0۳ 5 


۴۳۶۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


تجزیه واریانس مر کب داده‌های عملکرد 
دانه برای هریک از شرایط بهینه (پنج ایستگاه) و 
قطع آبیاری از مرحله سنبله دهمی (سه ایستگاه) 
نشان داد که اثر ژنوتیپ و اثر متقابل ژنوتیپ * 
مکان معنی‌دار نشدند (جدول تجزیه واربانس‌ها 
ارائه نشده است). تجزیه واریانس مرکب داده‌ها 
برای هشت منطقه نشان داد که اثر مربوط به 
تکرار (سال «مکان) در سطح یک درصد معنی 
دار بود» در نتیجه اثر متقابل سال *< مکان با آن 
آزمون شد که اين اثر نیز در سطح یک درصد 


معنی دار شد. در نتبجه دو اثر سال و مکان با اثر 


متقابل آنها مورد آزمون قرار گرفتند که هیچ 
یک معنی دار نشدند. با توجه به معنی دار شدن 
اثر متقابل سه گانه ژنوتیپ *سال *«مکان» 
آزمون اثر متقابل دو گانه ژنوتیپ *«سال و 
ژنوتیپ > مکان با اين اثر آزمون شدند که هیچ 
کدام معنی دار نبوند. آزمون اثر ژنوتیپ با اثر 
تقابل ژنوتیپ «مکان انجمام گرفت که معضی 
دار نشد. در نهایت با یکی کردن واریانس‌های 
اثر متقابل مجددا اثر ژنوتیپ با آن آزمون شد 
که معنی دار نشد. یعنی بین ژنوتیپ‌هااز نظر 
صفت عملکرد دانه تفاوت معنی داری مشاهده 


نشد (جدول ۲). 


سلاو لن ۲- تجزیه واریانس م رکب برای عملکرد دانه ارقام و لاين های امیدبخش گندم نان در دو سال 
زراعی (۱۳۹۴-۹۶) در هشت مکان 
0 مهب تایه همعط ۵۵20 ۵۶ ۲۱۵۱0 صتجع 1۵۲ ممصهتنع7 ۵۶ ولورامصه 0مصاماجومن .2 ماطاج ]1 


وصماجع۱0 اطوله 240 عممعهعو هصتمن۳0 2015-17 ظ1 ففصلاً مصتفتمط0۲0 


5 55 ترا قج شیر .۷ 
61 ۰ 62.61 213 ۲ تیان (( ۷۵۵ 
1108 957+ 7 مکان (1) حمتالهم] 

9921 609445 7 سال * مکان ن[ ۷ 
134 49.20 2 . تکرار (سال « مکان ) ۲11 ۲) ۲۴۹۵۵11620070 
 . 09 2-11 132‏ زژنوتیپ (0) 66000706 
112 11902 3 زنوتیپ «مکان نب« 
1.10 20.3 19 ژنوتیپ * سال 6۳ 

"113 11964 3 زنوتیپ * سال ‏ مکان کر 6 
050 20۳147 8 اشتباه 1۳0 
1083 خرضا ریت مت 03۷.000 


*و **: به ترتیب معنی دار در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 
۰ 16۷۵15 اتاتصاجنامم 1۵ 20 596۵ مه 24 اصهمتصوزو :۶ وم * 


در این پژوهش اثر متقابل ژنوتیپ « محبط » ۹ و ۳۵/۵۷ درصد از مجموع مربعات کل را 


اختصاص داد. ژنوتیپ و محیط نیز به ترتیب ژنوتیپ « محیط منبع اصلی تغییرات نبود» 


۳۶۶ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


ولی پنج برابر اثر ژنوتیپ بود که این امر 
می‌تواند بیانگر وجود محیط‌های بزرگ 
(2000 ,./2 ۶ ۷27 :1996 .20061 20 طمییه6)) 
در آزمایشات مقایسه عملکرد یکنواخشت 
منطقه‌ای اقلیم معتدل کشور باشد. در بررسی 
انجام شده توسط محم‌دی و همک‌اران 
(2016 ,اه ۶ ۷02001۳0201) اثر محیطی 
حدود ۶۹/۸ درصد. اثر ژنوتیپی یک درصد 
و اثر متقابل ژنوتیپ <محیط ۱۵/۶ درصد 
از مجموع مربعات کل را به خود اختصاص 
دادند. نتایج مشابه‌ای توسط سایر پژوهشگران 
نیز ارائه شده است :2008 ,اه 2 1096) 
(2018 ,.۵1 ۶ ۱۵2۳۵۵002۳0 ۲5۳0۵20112206 

بررسی میانگین خصوصیات زراعسی و 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها بر اساس نتایج دو سال و 
هشت مکان نشان داد که تفاوت میانگین 
عملکرد دانه برترین و ضعیف ترین ژنوتیپ‌ها 
در حدود ۶۰۰ کیلوگرم بود و ژنوتیپ‌های 
شماره ۰۱۶ ۰۱۲ ۱۰ و ۱۵ به ترتیب با عملکرد 
دانه ۰۶/۷۹۶ ۰۶/۷۹۱ ۶/۷۷۴ و ۶/۷۱۹ تن در 
هکتار در رتبه‌های اول تا چهارم قرار گرفتند. 
رقم شاهد پارسی با عملکرد دانه ۶/۳۵۶ تن در 
هکتار در رتبه ۱۷ و شاهد دوم یعنی رقم بهاران 
که متحمل به تنش خشکی است با عملکرد دانه 
۸ در رتبه ۱۱ قرار گرفتند و عملکرد دانه 
سایر ژنوتیپ‌ها در دامنه ۶/۱۹۷ تا ۶/۷۱۹ تن در 
هکتار بود (جدول ۳). در کنار پتانسیل عملکرد 
دانه لازم است ساير خصوصیات زراعی این 


لاین‌ها مورد توجه قرار گیرد. ژنوتیپ‌های 


۴۳۶۷ 


شماره ۰۱۵ ۰۱۰ ۱۲و ۱۶ به ترتییب در شرابط 
بهینه و ژنوتیپ‌های شماره ۱۶ بهاران» ٩۰۱۲‏ و 
۰ به ترتیب در شرایط تنش بیشترین عملکرد 
دانه را داشتند (جدول ۴). 

رتبه بندی (130116178) ژتوتیپ هابر اساس 
نتایج دو سال این آزم‌ایش نشان داد که 
ژنوتیپ‌های ۰۱۳ ۱۸ ۱۲ ۱۷۰۱۱ و ۱۴ به ترتیب 
دارای حداقل مقدار انحراف معیار رتبه بودند 
که پایداری عمومی عملکرد دانه آنها را نسبت 
به بقیه ژنوتیپ‌ها نشان می‌دهد. همچنین علاوه بر 
ارقام شاهد لاین‌های شماره ۴ ۸ ٩‏ ۰۰ ۱۲ 
۴ ۱۶۰۱۵ و ۱۷ به ترتیب دارای شاخص 
برتری عملکرد بیشتر از ۱۰۰ بودند و اغلب 
پایداری متوسط نشان دادند (جدول ۵). 
با توجه به معنی‌دار شدن اثر متقابل 
سه گانه سال <مکان * ژنوتیپ» برای انتخاب 
ژنوتیپ‌های برتر نمی‌توان به تنهایی از مقایسه 
باگن ملک استفادهر کر باه همین ین 
برای شناسایی ژنوتیپ‌هایی که علاوه بر پتانسیل 
عملکرد بالا از سا زگاری عمومی و پایداری 
عملکرد دانه بالایی برخوردار باشند از تجزیه اثر 
متقابل ژنوتیپ * محیط با استفاده از روش چند 
متغیره ۸۱۷۲۷1 استفاده شد. در این بررسی 
تجزیه پایداری ]۸۷11 با استفاده از داده های 
میانگین عملکرد دانه ارقام و لاین های 
امیدبخش در دو سال و هشت مکان (۱۶ محیط) 
انجام شد که با توجه به نتایج بدست آمده اثر 
تیمار ژنوتیپ» محیط و اثر متقابل ژنوتیپ * 


محرط معنی دار شدند (حدول ۶). 


۴۳۶۸ 


حدول ۳- میانگین خحصوصیات زراعی و عملکرد نسبی ( نسبت به شاهد) ارقام و لاین‌های امیدبخش گندم نان در دوسال زراعی (۱۳۹۴-۹۶) 
مصمطمزم همه تایه اهمط۳ه همه ۵۶ رنه اممده ۸۵) ۷۱۵۱0 ۲۵۱۵0۷۵ قمع ومتاعتمامهتقطه متمجمصمتعع ۵۴ ۱/62 .3 مامح[ 


وطمعهعو 0۲0001۲2 2015-17 1۳ و116 


عملکرد نسبت به بهاران عملکرد نسبت به پارسی عملکرد دانه وزن هزار دانه گرم ارتفاع گیاه 
)0 ۸ (تن در هکتار) (گرم) (سانتی متر) 
صحتمطوظ م 1۵14 76هام .. توتجظ مه ۷1۵10 76هام .۰ 1010 صتقین .. کطعته7 صنمع 1000 ...۰ اطعتمط مها تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیکی تعداد روز تا گلدهی رقم /لاين 
7/۵ [2 (-2ط) )8( (ه) تسام لممآوماماوودام ما 122۷[ ۵0۵ 0 «2(] ما / این 
98 100 6356 40 96 198 160 (اعیع۴) 1 
100 103 318 40 95 195 159 (صحتعطه5) 2 
99 101 629 42 98 196 159 3 
101 103 368 41 93 1917 100 4 
99 102 64 42 94 193 156 5 
101 103 6361 37 91 200 102 6 
917 100 632 37 و9 201 16۹2 17 
101 10۹4 603 41 و9 200 163 8 
101 104 6395 41 و9 199 161 9 
104 101 04 39 93 200 163 10 
100 102 312 40 93 203 102 11 
104 101 91 41 93 203 163 12 
100 102 63503 37 96 200 159 13 
101 103 6317 41 96 199 161 14 
103 106 19 41 100 196 159 15 
104 101 6196 40 95 195 1517 16 
101 104 6389 40 95 195 159 17 
96 99 6024 42 96 198 160 18 
99 101 632 40 103 200 163 10 
95 97 61917 41 98 196 1517 20 


3 . 6330 40 96 198 160 میانگین جهع]۷[ 
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۳۶۹ 


میانگین 
21( 
5.800 
6025 
5.962 
2-87 
6065 
2-65 
5.890 
6110 
626 
6239 
6121 
6305 
6091 
52956 
52-66 
6446 
6.030 
5688 
52027 
5688 
6020 


قطع آبیاری در مرحله ۰ درصد سنبله دهی 


جدول ۴- میانگین عملکرد رفن در هکتار) ارقام و لاین‌های امید بخش گندم نان در دو سال زراعی (۱۳۹۴-۹۶) 


عصموهعو هصنموومن 2015-17 ما معصنا عمتوتجصمتی 4صه متمتاایتن )فعطاه 620 گم (تقط) 610ز متعتع گم صهع]۷ .4 12016" 


هه مصتل2عظ 509۸۵ ۵1 طمتاهع 1 2 ممتا2ووع0) 


ورامین 
صتصصوع ۲۷ 
620 
6917 
23919 
6376 
6144 
6431 
2-8909 
634 
6894 
601217 
1.162 
144 
6933 
611 
2519 
6919 
6019 
6116 
5.991 
383 
6410 


اصفهان 
صقطع]و] 
5.903 
6347 
634 
264 
63317 
225 
52914 
628 
5.961 
5.995 
5.348 
2984 
6100 
5.940 
634 
6323 
6175 
6032 
55 
6280 
6092 


نیشابور 
۱10 
52229 
6051 
2.34 
5232 
2514 
5440 
936 
5655 
2954 
5.995 
52454 
5-987 
5.340 
2-356 
35 
5995 
523597 
914 
5-137 
5.199 
7 


میانگین 
2( 
6688 
6314 
6105 
6316 
635 
6918 
6613 
6958 
63792 
1.094 
6146 
1.084 
6140 
6950 
1-231 
7.0017 
6325 
6610 
614 
6303 
69317 


مشهد 
40عصطوه۷( 

6716 
609۹6 
6132 
2-36 
2-58 
1.335 
1.031 
1.275 
614 
620 
630 
614 
۳00 
603 
6.649 
515 
6012 
5955 
6133 
5319 
625 


آبیاری بهینه 


متا مم نس تاو 


برو جرد 
4هزدا0ظ 


314 
6235 
0129 
1.363 
60400 
1-114 
66017 
13017 
60420 
1.149 
631 
1-988 
68 
6636 
63900 
1.958 
1.193 
۰14 
1.919 
69353 
6930 


زرقان کرمانشه کرج رقم این 

حقحع 21 طمطعصه‌م1 [ه21> مصشا هنن 
۰917 1.96 917 (تعیه۴) 1 
۰.917 ۹39 336 (صعتعطه6) 2 
6138 1109 30۹4 3 
6122 1224 1336 4 
600 109 00 5 
6403 1.04 32 6 
6133 1232 69044 / 
561 13948 197 8 
686 1.060 319 9 
630 ۹.066 328 10 
619 1.49 39 11 
283 1.095 ۰39 12 
۰889 ۹.098 811 13 
6-181 1۹292 936 14 
6131 9192 1.283 15 
۰.7 9117 39 16 
۰.394 ۹958 06 17 
5۰.912 1113 336 18 
۰-6 ۹3۹51 153 19 
۰64 194 383 20 


6093 8151 6385 میانگین ۷/6۵2 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


۳۷۰ 


جدول ۵- معیارهای ناپارامتری بر اساس عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امید بخش گندم 


عمصا مموتمصمزن مه وه تایه عقم/ ۵۵20 0۶ ۷۱۵۱0 مومع ج۵ 0عقهها کتمامصصهتهم مرتامصصهتوم-۱۵8 182000)و۳۲ 5 ماماه ]1 


شاخص نسبی عملکرد . مجموع رتبه . انحراف معیار رتبه ‏ . ميانگین رتبه انحراف معیار عملکرد ‏ میانگین عملکرد دانه (تن در هکتار) رقم/لاین 
6 ۲200 ۷۲۱۵۱۵0 .۰ لصف ...ونر 96 لک هک معا ...۲و1 ,960 ۷1010 (افط) 0امزر صنجیع صفع۷ . مصنا مان 
917 193 592 1206 124 0356 (اونه۳) 1 
100 135 58 9.69 127 031 (حمطهط) 2 
98 181 236 1۱131 141 0429 3 
101 1710 548 1063 145 036 4 
99 156 5۰14 915 137 ۱84 5 
100 102 012 1013 116 0361 6 
917 188 552 175 106 0342 17 
101 150 024 938 120 003 8 
101 132 593 9.50 130 6۰395 9 
104 126 ۰34 198 129 4 10 
100 113 239 1081 120 0512 11 
104 147 232 919 131 091 ۳ 
100 186 118 1163 141 0303 13 
101 1517 5.8 981 127 ۰317 14 
103 131 013 119 139 19 15 
104 142 05 8 153 0196 16 
101 137 33 91 131 0389 17 
96 227 156 1119 134 ۱24 18 
98 20 001 1230 154 0432 19 
95 217 607 1336 112 01917 20 


۴ 60 12۵۷۰۰ ۹0200270 10۰ 


"مجله نهال و بذر" جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


نتایج نشان داد که عامل محیط بیشترین سهم 
از تغییرات مربوط به عملکرد دانه را به خود 
اختصاص داد بطوری که از مجموع کل 
واریانس عملکرد دانه حدود ۸۶۴/۳ آن توسط 
اثر جمع پذیر محیط ۰۱/۳ توسط اثر ژنوتیپ و 
۳ توسط اثر متقابل ژنوتیپ * محیط توجیه 
شد (جدول ۶). 

باتوجه به اینکه ژنوتیپ های مورد بررسی در 
این پژوهش در سال‌های گذشته در آزمایشات 
به نژادی اقلیم معتدل به عنوان ژئوتیپ‌های برتر 


انتخاب شده بودندء در نتیجه درآزمایشات چند 


مکانی ژنوتیپ نقش کمتری نسبت به اثر 
محیط و اثر متقابل ژنوتیپ <محیط در توجیه 
واریانس عملکرد دانه داشت. پژوهشگران دیگر 
نیز گزارش های مشابه ای ارائه کرده اند و نشان 
داده اند که بخش قابل توجه‌ای از تغییرات 
عملکرد دانه ناشی از تغییرات محیطی می‌باشد. 
در پژوهش انجام شده توسسط سیواپالان 
)٩1۷202127 2 ۵1. 2000(‏ اثر محبطی حدود 
۷ اثر ژنوتیپی ۲/ و اثر متقابل ژنوتیپ * 
محیط ۸۱۱ از واریانس کل را به خود اختصاص 


دادند. 


جدول ۶-تجزیه ۸۱۷1۷11 برای عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امید بخش گندم 


وعصنا مصتوتومنی مج قتجت انا عمط همه ۵۶ ۷۱۵۱0 صتجرع 0 ورورلقصه ۸۱۷۲۳۲۲ .6 2016[ 


درصد واریانس توضیح داده شده سطح احتمال ميانگین مربعات 
(6) ۷۵2۲12066 ۲۵12160 . اوبه۱ وتاادادط0ا۵زظ 1۷1۹ 
2.036 
0000 5.012 
129 0000 1322 
6426 0000 ۱ 
2352 0000 1537 
1934 0000 11230 
32012 0000 32-105 
215 0000 2230 
175 0000 1293 
592 0002 100 
646 0025 925 )0 
605 0025 941 0 
1332 0983 0363 
1559 ازازگ(0 


تجز به ششان داد که شش مولفه مدل 
معنی دار بودند» که دلیلی بر پیچیده بودن 
اثر متقابل ژنوتیپ » محیط بود. بطور میانگین 
۴ درصد از کل واریانس اثر متقابل ژنوتیپ * 


۳۷ 


مجوع مربعات درجه آزادی 

ان 1 منیح تخیر ۷۰( 
19326 ۶9 کل 10121 
15989 319 تیمار دخاات رات ۱۱ 
251 19 ژنوتیپ 6/۱۵۸ 
12547 15 محبط رات ۱۳۱۱۵۱۵۱۱ 
4192 32 پل وک 1016 
32191 5 ار متقابل دای ۱۱۵ 
102.5 33 مولفه اصلی اول )1۳ 
691 31 مولفه اصلی دوم _َ1۳ 
375 20 مولفه اصلی سوم 1۳ 
215 27 مولفه اصلی چهارم 1۳4۵۵ 
206 25 مولفه اصلی پنجم کش)1۳ 
193 23 مولفه اصلی ششم م1۳ 
425 117 باقیمانده وامل1وم۴ 
2045 6005 اشتباه ۱۹۹۹ 


داده شد. از سایر مولفه‌هایی که معنی دار بودند 
نیز برای معرفی ژنوتیپ با عملکرد دانه پایدار 
استفاده شد که در مجموع» شش مولفه معنی دار 


ژنوتیپ * محیط را توضیح دادند (جدول ۶). 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


به منظور ارزیابی پایداری عملکرد دانه و 
بررسی سا زگاری خصوصی ژنوتیپ‌های امید 
بخ شگندم در مکان‌های مورد مطالعه از مدل 
اول و دوم حاصل می‌شود استفاده شد. با توجه 
به نتایج» حدود ۴ درصد از کل واریانس اثر 
اول ۸۷۱11 توضیح داده شدند که قابل توجه 
بود. در اين مدل هرچه ژنوتیپ‌ها به مرکز بای 
پلات نزدیکتر باشند» اثر متقابل ژنوتیپ « محیط 


تتر ری عفلکت رد آ نها کستم است :و از 
سا زگاری عمومی بیشتری برخوردار می‌باشند 
(20016,1997 20 00ع0)). نمودار بای پلات 
دو مولفه اول ]۸۷۲ نشان داد که ژنوتیپ‌های 
۲ ۴ ۱۳ و ۱۴ به ترتیب نزدیکترین ژنوتیپ‌ها به 
مرکز بای پلات بودند در نتیجه اثر متقابل 
ژنوتیپ < محیط بر روی عملکرد دانه آنها 
کمتر از ساير ژنوتیسپ‌ها بود و به عنوان 
ژنوتیپ‌های دارای عملکرد دانه پایدار شناخته 


شدند (شکل ۱). 


وچ؟ 
1.00 
050 
اه 
3 
جچ؟ بع 3 
ملع 
0.50 0 1- 1.50 


شکل ۱- بای پلات دو مولفه اول و دوم ۸۱۷۱۸ برای اثر متقابل ژنوتیپ « محیط برعملکرد دانه ارقام و 


لاين های امید بخش گندم نان 


۵00۲1۲00۲۱۵۱ < و۵را0ص0ع ۵ فصمممم‌مومع 586080 24 فص ۵۶ ]ماحراظ .1 .ع۲1 


ومصنا مصتوتوم 4ج وهتتالنه )هم 0۳۵20 ۵۶ ۷۱۵۱۵ صتقتع وم ]عع]]ه 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


ژنوتیپ‌های ۴۰۲ ۱۳ و ۱۴ از نظر ارزش 
پایداری ۸۱۷۲۷۲ که به عنوان یکی از مهمترین 
شاخص‌های پایداری محسوب می‌شود نیز 
به ترتیب جزو ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه 
پایدار شناسایی شدند. مقدار ارزش پایداری 
1 آنهابه ترتیب ۰/۱۱ ۰/۲۳ ۰/۰۴ و 
۳ بود. مقدار اولین مولفه اصلی این 
ژنوتیپ‌هانیز به ترتیب ۰/۲۰ ۰۰/۳۲ ۰/۰۱۴ و 


و تون از از رف بدضتران 


ژنوتیپ های با عملکرد دانه پایدار شناخته شدند 
و نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها از کمترین واریانس 
محیطی برخوردار بودند. سایر پژهشگران نیز 
روش ]۸۱۷۷ را به عنوان یکی از روش‌های 
کار آمد برای تجزیه پایداری عملکرد دانه ارقام 
گندم و ارزیابی اثر متقابل ژئوتیپ * محیط 
معرفی کرده اند :2010 ,۵ ۶ 2/128ز۱2() 
20114 ,۵1 ۶ ۱۵۵۵2002 ۴5۴9۵6112206 
(2011 .6101 ۷03۵11۴0201 


جدول ۷ - مقادیر مولفه‌ها اصلی اول و دوم و ارزش پایداری ۸۱۷۲۷۲1 برای عملکرد دانه ارقام و لاین‌های 
امید بخش گندم نان 
۶ ۷۱۵۱0 مه 10۶ (۸۵۲۷) مناج نامه ۸۱/۲۲۲ 20 560۲65 ۱۳۵۸۵2 28 1۳۸1 .7 2016[ 


کمص عماوتصمتم همه مه لته همعط ۵620 


ارزش پایداری ]۸۷۲۷۲ مولفه‌اصلی دوم مولفه‌اصلی اول عملکرد دانه رقم/لاين 
7( 1۳04-۹2 1۳ (2-1) 010 صتحتن ...۰ فصن این 
147 032 9.- 93356 1 
011 014 020 0351 2 
034 056 12- ۱29 3 
023 6.- 032 0368 4 
111 104 10- ۱4 5 
125 6 1.- 60361 6 
123 3.- 69- 0342 17 
051 6.- 7- 0053 8 
1.15 019 1.- 0395 9 
1.06 0.06 69- 014 10 
048 4 1.- 03512 11 
134 1.- 018 0191 12 
004 9 004 635053 13 
013 002 024 0317 14 
099 062 052 ۱19 15 
32.47 4 120 096 16 
079 064 042 ۱389 17 
034 0.09- 039 ۱24 18 
027 002 035 032 19 
116 0.017 0.12 ۱1917 20 


آماره‌های حاصل از تجزیه ناپارامتری شامل 


رنبه (ع4)1 انحراف معیار رنه (-,6۷(] 6 و 


۳۷۳ 


مجموع رتبه 52010 0۲) که نشان دهنده 


تغیبرات ژنوتیپ‌ها در محیط‌های مختلف 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


می‌باشند نیز ژنوتیپ‌های ۰۴ ۰۱۲ ۸۱۴ ۱۵ و۱۶ را 
با داشتن کمترین رتبه» مجموع رتبه و انحراف 
معیار رتبه به ترتیب ژنوتیپ های با پایدار ترین 
عملکرد دانه شناسایی کردند (جدول ۵. 

با توجه به اينکه در مدل ۸۷111 پراکنش 
ژنوتپ‌ها بر اساس میانگین عملکرد دانه و مواضه 
اصلی اول نشان داده می‌شود برای ارزیابی 
پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها از نمودار 
دو وجهی استفاده شد (شکل ۲). در این نمودار 
خط عمود بر میانه نمودار دو وجهی نشان دهنده 
میانگین کل آزمایش است و ژنوتیپ‌هایی 
که دون منت راست خط ,موی قرآن یک نت 
دارای عملکرد دانه بالاتری نسبت به میانگین 
کل خواهند بود و ژنوتیپ‌هایی که به خط افقی 


نمودار نزدیکتر باشند از پایداری عملکرد 
بیشتری برخوردار بودند. بنابر این لاین های ۱۲ 
3 ۳ با فاشتهه کممرین زان اسر فان 
و بیشترین عملکرد دانه به ترتیب به عنوان لاین 
های با عملکرد دانه بالا و پایداری عملکرد 
شناخته شدند (شکل ۲). لاين شماره ۴ نیز که از 
نظر پایداری عملکرد دانه بعد از آنها قرار گرفت 
به میانگین کل عملکرد ژنوتیپ‌ها برخوردار 
پابداری عملکرد دانه در جایگاه‌های پایین تر 
قرار گرفتند اما از لحاظ عملکرد دانه از وضعیت 
خوبی نسبت به میانگین کل ژنوتیپ‌ها برخوردار 


۱ 


عملکرد دانه ۷1614 طلهت) 


شکل ۲- بای پلات عملکرد دانه در مقابل مولفه اول مدل ۸۱۷1۷11 در ارقام و لاين های امید بخش گندم نان 


ومصنا عصوتمومین 0صج میهت ناه همه همع ۵۶ ۱۵۱0 صتعه ۷۶۰ تممممم‌جرمی افت ۵۶ )مامرنظ .2 ۲12۰ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


با توجه به تجزیه وایانس مرکب داده‌ها بین 
ژنوتیپ‌های گندم مورد بررسی از نظر میزان 
عملکرد دانه تفاوت قابل ملاحظه‌ای مشاهد نشد 
(جدول ۲). مقایسه میانگین عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها نشان داد که لاین‌های شماره ۰۱۲۰۱۶ 
۰ و ۱۵ به ترتیب با ۶/۷۹۷ ۶/۷۹۲ ۶/۷۷۴ 
و ۶/۷۱۹ تن در هکتار از بالاترین عملکرد دانه 
برخوردار بودند که با نتایج حاصل از نمودار دو 
وجهی مطابقت داشت (شکل ۲). نتایج فوق 
بیانگر اهمیت این ژنوتیپ‌ها در میان لاین های 
مورد بررسی بود. این ژئوتیپ‌ها از نظر شاخص 
نسیی عملکر د (1۳06 12110 ۷1۵10 ) نیز بالاتر 
از شاهدهای پارسی و بهاران قرارگرفتند 
(حدول ۵). 

با توجه به مقادیر اولین مولفه اصلی. 
ژنوتیپ‌هصای ۰۳۰۲ ۴ ۵ ۱۳۱۲و ۱۴با 
داشتن کمترین مقادیر ۳0۸1آبه ترتیب به 
عنوان ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه پایدار 
و ژنوتیپ های ۱۶۵۷۰۶۰۱ و ۲۰ باداشتن 
تفتترین مقتادیر افنط1به بر تست به وان 
ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه ناپایدار شناخته 
شدند (جدول ۸). در رابطه با دومین مولفه 
اصلی نیز ژنوتیپ‌های شماره ۴ ۰۱۰ ۱۴ ۱۸ 
٩‏ و ۲۰ به ترتیب با کمترین مقادیر 1۳0۸۵2 
به عنوان ژنوتیپ‌های با عملکرد دانه پایدار 
و شماره‌های ۳ ۰۵ ۰۱۲ ۱۵ و ۱۷ به ترتیب 


۳۷۵ 


عنوان ژنوتیپ‌های دارای عملکرد دانه ناپایدار 
شناسایی شدند. محاسبه شاخص پایداری 
1 نشان داد که زژنوتیپ‌های 
شماره ۱۴۸۲۸۱۳ و۴ به ترتیب با داشتن کمترین 
اثر متقابل پایسدارترین عملکرد دانه و 
ژنوتیپ‌های ۰۶۰۱ ۱۲و ۱۶ به ترتیب عنوان 
ژنوتیپ های دارای ناپایدار ترین عملکرد دانه 
شناخته شدند (جدول ۷). 

محیط‌های ۰۱۴ ۸ ۰۱۵ ۳و ۱۳ به ترتیب 
میانگین عملکرد دانه پایین تری نسبت به میانگین 
فلکترد کت داتفا (خلون ۸ میت رنه 
دلیل کاهش عملکرد دانه در محیط‌های ۸ ۱۴ 
و ۱۵ را می‌توان به تاثیر اعمال قطع آبیاری از 
مرحله ۵۰ درصد سنبله دهی دانست که به منظور 
اعمال تنش خشکی آخر فصل در این محیط‌ها 
انجام شد. در حالی که کاهش عملکرد دانه 
درمحیط‌های ۳و ۱۳ را می‌توان به عدم 
رعایت مدیریت زراعی لازم در طول فصل 
زراعی نسبت داد. محیط های ۸۷ ۸ ۱۱ و ۱۴ از 
مقادیر کم 1 برخوردار بودند در نتبجه 
دارای اثر متقابل کمتری بودند و نسبت به سایر 
محیط‌ها از پایداری عملکرد پیشتری برخوردار 
بودند (جدول۸). در بين محبط‌های مورد بررسی 
بیشترین عملکرد دانه مربوط به سال اول در 
کرمانشاه و کمترین عملکرد دانه مربوط به سال 


دوم در نیشابور بود (جدول ۸. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


جدول ۸- مقادیر مولفه‌های اصلی اول و دوم برای عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امید بخش گندم نان قار 


محبط‌های آزمانشی 


0ص مه لته )هعط/ ۵۵۵0 ۵۶ ۷۱۵۱0 صتهع ۲۵۲ وع56۵۲ ۱۳۵۸۵۵ 20 1۳۸1 .8 عاطا2] 


کم موه آمامم‌صصتنهمودن ما ففصئاً مصتفتمط۲0م 


مولفه‌اصلی دوم مولفه‌اصلی اول عملکرد دانه (تن در هکتار) 

1۳04۵۵2 1۱۳4۵ (امط) اور جنعتن .. محیط احعصصم ۲9۷ 
040 0.61 6495 کرج سال اول ععع 1۳ زدتق .۰ ۱ظ 
067 090 9612 کرمانشاه سال اول ۷6۵۲ ۱۳ طقطعصصیم .۰ ۳2 
1-- 3.- 2.509 زرقان سال اول ۵۲ ۲ 72۳202 ۳3 
049 2.- 1927 بروجرد سال اول ۵۲ 0زا۳:0 .۰.۰ ۲4 
000 5- 1.7 مشهد سال اول ۵۲ ۷۲۵924 . ۳5 
5.- 0.44- 6.450 نیشابور سال اول ۵۲ ۱۵190200( .۰ ۳6 
041 013 60935 اصفهان سال اول ۵۲ «5]02] .۰ ۳7 
011 0053 211 ورامین سال اول تمه ۱۶ متصونه ۷ .۰ ۳8 
004 0.2- 66 کرج سال دوم هه 2۳۹ زمتی1 ...۰ ۴۲9 
032 042 6090 کرمانشاه سال دوم 2۳4۷62۲ طمطعمعص‌هع1 ۳۴10 
018 19.- 6926 زرقان سال دوم توع۷ 2۳۹ ححطوت22 .۰ ۳۴11 
4 - 143 6012 بروجرد سال دوم تمع 2۳ زیم ۰ 812 
8- 6- 2.173 مشهد سال دوم تمه 2۳٩‏ 20ططم۱2 . ۴13 
030 020 1-6۹4 نیشابور سال دوم تقعیر 2۳ باوواهطوزه ۰ ۳۴14 
029 031 ۰.240 اصفهان سال دوم تمه 2۳ مفطولع1 . ۳۴15 
2.- 0.44- 7.610 ورامین سال دوم جع 2۳٩‏ متصصرهتج ۲۷ ۰ 16 

5 5 6330 میانگین محیط‌ها کاصمعصمم ۳ 0۶ صهع]۱۷ 


از روش تجزیه ۸1۷1 می‌توان جهعت 
تعیسین سا زگاری خصوصی ژنوتیپ‌هابه 
منظور معرفی یک یا چند ژنوتیپ برای 
یک با چند منطقه خاص استفاده کرد 
۶ ۷۲۵۲۱22۵128( :۵1.,2009 ۶ 1۷1050921) 
(2010 .۵۸ ۶۶ 2[21120 :2009 .7 جدول ٩‏ 
لاین‌های امید بخش گندم نان انتخاب شده برای 
هر محیط (تر کیب سال و مکان) را با استفاده از 
این روش نشان می‌دهد. برای محیط ۳1(کرج 
سال اول) ژنوتیپ‌های شماره ۰۱۵ ۴۰۱۴ و ۲۰ و 
برای محیط 129 (کرج سال دوم) ژنوتیپ‌های 


شماره ۶ ۱۰۰۱۵ و ۱۴ از سا زگاری خصوصی 


۳۷۶ 


برخوردار بودند که در نهایست می‌توان 
ژنوتیپ‌های شماره ۱۴ و ۱۵ را برای کسرج 
پيشنهاد کرد. با توجه به جمع بندی فوق می‌توان 
از هر چهار ژئوتیپ پيشنهاد شده توسط 
تجزیه مدل ]۸۷۷۲ برای محیط‌های آزمایشی 
ژنوتیپ‌هصای ۵و ۱۶را رای محیط 
کرمانشاه» ژنوتیپ ۱۰ رابرای محیط زرقان» 
ژنوتیپ ۱۹ را برای محیط بروجرد. ژنوتیپ 
۶رابسرای محصیط مشهد. ژوتیپ ۱۲را 
برای محیط ورامین و ژئوتیپ‌های ۵ ۰۱۵ 
۷ ۱۶ را بسرای محیط اصفهان پیشنهاد 
2 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


جدول -٩‏ لاین‌های امید بخش گندم انتخاب شده برای هر محیط (تر کیب سال و مکان) با استفاده از 


روش ۸/۷۲ 


۶ جمتقصاماهمع) اصمحصصم ۲ص طمعه عم ومصتاً مصتفتصصمتج قمع 0۳220 0عامع[9۵ 9۰ 201[ 


۵ و791 22 ۸۱۷۲۸۲۲ عصتوهه رممتاجعم۱ 0صه تهع7 


طاپر 3 دایز 1 سح 
0 04 014 015 کرج سال اول 


ت۱۵ 


تقع 1۳ ژهتی1 ...۰ ۱ظ 


5 019 04 ۰ 016 کرمانشاه سال اول ۰ ۱۳۷6۵۲ طفحعصعصمک .۰ ۳2 


8 69 06 10 زرقان سال اول 
5 08 010 019 بروجرد سال اول 
1 09 ۰ 010 06 . مشهد سال اول 
7 03 012 010 نیشابور سال اول 
6 05 017 015 اسفهان سال اول 
2 ۰۵3 2 ۱0 زان الاو 
4 010 015 06 . کرج سال دوم 


۷۵2۲ ۲ صحطعع2 .. ۳3 
۵۲ ۳0۷60 .۰ ۳4 
۵۲ ۲ ۷290204 .. ۳5 
2۲ 1 بامحاقطعته۱ .۰ ۴6 
۷2۲ ۲ 2و ...۰ ۳7 
2۲ 1۶ صتصصونه ۷ ...۰ ۴8 


تمه 2۳٩‏ مت .۰ ۴9 


5 016 017 015 کرمانشاه سال دوم 2۳۹۷۵۵۲ طفحاممهصی ۳810 


1 014 03 010 زرقان سال دوم 


جع 2۳٩‏ ححطع:22 ۳۴11 


4 019 0012 216 پروجرد سال دوم تم 2۳۹ 0وزند3:0 ۰ ۳۶12 


2 08 .۰ 06 .۰ 07 مشهد سال دوم 
6 065 08 0615 نیشابور سال دوم 
5 65 017 016 اسفهان سال دوم 


عجعیو 2۳ 0حططعه]۷ . ۳813 
جع 2۳۹ باوطاقطاوته ۳۲ ۰ ۴14 
تمه 2۳۹ معطعلوا . 15ظ 


2 011 09 08 __ ورامين سال دوم جع 2۳٩‏ متصصوتج ۷ ۰ 16 


به دلیل کم بودن مقادیر مولفه اصلی اول 
محبط‌های ۰/۱۳(137برای اصفهان سال اول) و 
5 برای اصفهان سال دوم) نسبت به 
سایر محیط‌هاء ژنوتیپ‌های مورد بررسی در 
محیط اصفهان کمتر تحت تایر اثر متقابل 
ژنوتیپ » محیط قرار گرفتند. در خصوص 
ویژگی بارز لاین های امیدبخش پیشنهاد شده 
مدل تجزبه ]۸1 برای ایستگاه اصفهان 
می‌توان به زودرسی هر چهار ژنوتیپ اشاره کرد. 
بطوری که ژئوتیپ‌های ۵ ۱۵ ۱۷ و ۱۶ به ترتیب 
از تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژ یک ۱۹۳ 
۶ ۱۹۵ و ۱۹۵ روز نسبت به ساير ژئوتیپ‌هابا 


ميانگین کل ۱۹۸ روز و شاهد زودرس بهاران با 


۳۳۷ 


۵ روز برخوردار بودند. با توجه به اينکه مقادیر 
مولفه اصلی اول محیط‌های ۳7 و 15 کمتر از 
سایر محیط‌های بود» می‌توان انتظار داشت که 
لاین های امیدبخش مورد بررسی در این محیط 
هاء کمتر تحت تاثیر اثر متقابل ژنوتیپ * محیط 
قرار گرفتند (جدول ۸. با توجه به شرایط قطع 
آبیاری از مرحله ۵۰ درصد سنبله دهی در محیط 
اصفهان. ژنوتیپ‌های پیشنهاد شده مدل ]۸۸۷۲۷۲ 
از تعداد روز تا رسید گی فیزیولوژیک کوتاهتر و 
ميانگین عملکرد دانه بالاتری نسبت به میانگین 
عملکرد کل ژنوتیپ‌ها و رقم شاهد بهاران به 
ترتیب با ۶/۰۹۲ و ۶/۳۴۷ تن در هکتار برخوردار 


بودند (جدول ۲). 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴» سال ۱۳۹۹ 


بر اساس تجزیه ناپارامتری» ژنوتیپ‌های ۴ 
۲ ۵ و ۱۶ با کمترین میزان رتبه» مجموع 
رتبه و انحراف معیار رتبه به ترتیب عنوان 
ژنوتیپ‌های دارای پایدارترین عملکرد دانه 
شتامسایی شدند. همین بر:فتای تمو دان در 
مولفه اول ۸۱۷۲/۲ ژنوتیپ‌های ۲ ۴ ۱۳و ۱۴ 
به ترتیب عنوان ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار 
شناخته شدند که از نظر آماره ارزش پایداری 
1 نیز مورد تایید قرا رگرفت. 

از نظر سا زگاری خصوصی نیز با توجه به 
تجزیه مدل ۸۷۲۷۲ لاين های شماره ۱۴ و ۱۵ 
برای محیط کرج لاین‌های ۵و ۱۶ برای محیط 
کرمانشاه» ژنوتیپ ۱۰ برای محیط زرقان» 
ژنوتیپ ۱۹ برای محیط بروجرد» ژنوتیپ ۶ برای 
محیط مشهد. ژنوتیپ ۱۲ برای محیط ورامین 
و لاین‌های ۵ ۱۵ ۱۷ و ۱۶ برای محیط اصفهان 


پيشنهاد شدند. در نهایت با توجه به جمع بندی 
کلیه نتایج بدست آمده برای عملکرد دانه» 
وا کش به بیماری‌هاء کیفیت نانوایی و سایر 
صفات مورد بررسی ژنوتیپ‌های ۰۱۴ ۱۵و ۱۶ 
که دارای پتانسیل عملکرد دانه و پایداری 
عملکرد دانه بالایی بودند برای نامگذاری 
و آزادسازی در منطقه معتدل کشور انتخاب 


شدند. 


سپاسکزاری 

نگارند گان از مسدیریت بخش تحقیقات 
غلات موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و 
بذر و مراکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی استان های محل اجرای اين پژوهش 
برای فراهم آوردن امکانات لازم برای اجرای 
بهینه آن سپاسگزاری می کنند. 


۱-30 


0 مصمتام1)02 اممط۵۵-۵۵۷1۲0) 0۵0۵ 2002۰ ۰1۰ ۱۷۲۰ و۱2816)و اهنا 2۳0 و۷۷۰ 008912 خر 


66-1۰ :12 ۳660102ظ مها ,قتممنطا۲ ما 0عمعصا گم وتوراممه وانانطاهاه ملمجامصمدام 


۱ ر۵56210۳ آهتبهانهمتنمم امممتاجمجماما جه مامت 1۷۵اهاتافومن 2019۰ ووامص دمص 


۸۷۵112016 0/۷۷۷۷ ۵۸ 


متام ۵۴ 5002208 :2008 ,۳ وومز۳۳۵۵ 2۳00 ودل ,۲۵581 وت 620025 ود 13276۷72105 


عصلوا ونانماه مصتاممتصتنوتل مه فقمممتامموو۵۵۲۵ من 0عقهها فماله عصتاوعا لته 
,1230-6۰ :100 هساو مومت .عامامتها 060 
عصللمعظ تصهاظ ,عصتلععته عصهام ما فتوورامصه بوتانطاداگ .1988 .ل وتهعنبا 2700 وم .۲۲ 60161 


رورت 1 101 


۵ 101102۷) نا مج وامعله صتقصط ۸00۲0۷۵ 2002۰ ۶۰ ۲۲۰ مظ62۱06) ,2۳00 وگ .ل 10001 


۲۵ .1۲۵۵۵۴۵۲۲۵۱0۵100 و00007۵ع بر :علقتتا ومصهمممه وفوتوکسط لقممتاقه ۵ علورورآههه 


٩016866 42: 497-06۰ 


۰ 001۲021188 ۲01 ۲5مامصصهتهم الازمامای .1966 بر ۷۲۰ والهک۱ 2170 وق ک ۲0621 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


36-0۰ :6 010008 و60 
-0101ع٩‏ وم م202002۳0 ۸۱۵02۲۱-۷1۵0 ,۷ 2210127206 م۷ ۱۷۱۵۵۵200210 ۱۵61۱2۵060۱و۲ 
([۱۵۵ 2700 ,۷ ,5 6۱۵191 12010 وبا .۸ و۱۱۱220 وم 522۵/9۲ م۷ متتهاصاد/و۲ 
۵ 2۳21 ۵۴ ۱۱10اهاز مج ممتامهماص کممممممت0۵۵0۵۵-۵۵) 2011۰ بر 6 و۲۵۵ 
تقاط 20 9660 صقن 0۴ ققهج ‏ حصع صع ‏ بحل ‏ ظ ومموامصهم. ۳/۵ 20ع۳ه ۵۶ 

۳۵۲51۵(۰ 1۴) 257-273 :27-1 اهصتاهز مممصه۳9۵۲0۵۷] 

۱09۲ میگ .) م۵ تافلاصا وک 20۳۳0۵569 و۷ ۱۷۵۵۵۵0021 ۲۹۸۵۵2۵۱۱2۵0۵0 
م72 .2110 م۷ ٩.‏ ب۱۵21) 2010 ] م۷ 92۷2۱۵۲ ملک ۱۷۲2۳۵۷ وماط مطفمطعه]۱۷ 
(ما هه ت0۳ عمط همه ۵۴ ناماد ۷۱۵۱0 صتعع و عمتاهتآ۳۷۵ .2018 ۲۲۰ 
0 01۵08665 0۲00 0۲ اقصتاول صهتصهت؟ یصمن ۵۶ قممتعع ول صرح یه طا وفصناً مصتفتم۳م 
۳۵۲512(۰ 1) 61-76 :(1) 

۰ موم .ممتاول 0عنصنا م0۳2۵01220 مستتآتمآ۲ي۸ 200 ۲۳۵۵۵ 2019 ,۲۸۵۵ 

0ص مبااه۷ بت1اصاهاو ]۸۱/۲۱/۲ .2011 ۸۰ ۷2۵۳00۵۵0۲ 2۸0 وا ر۱۷]۵۱۳۵۲ و و۹۱20/2۲ ۲2 
0 
1835-4 :(13) 5 901606 وم ۵۶ امصسامل مهاهتاوناظ ( 1 تفع 

تصعام ۵ طا صمتاهامم20 ۵۶ واون‌اقصه فوط] ,1963 ,۱۲ 6 ۷۷۱۱۵۵۵۹۵8 2۳00 و۷۷۰ مک وزقاطز۲ 
,742-4 :14 6270و امتبهانهتنهض ۵۶ امصتم مهتاهافم صهتووج عصتعمعه 

901۳ ط1 وعللبااد وانآزماهاد ۷1۵۱0 1978۰ ۷۷۰ ما و21۱۱6۵۱۳۵6۵۲۵؟1 ,2100 وب .1 و۲۲25 
تصجا۳ ۵۶ حیاول صعتعمصعت .وممنوامصمع مصتم‌تامع 10۲ مامح 06501100170 ۸ .1 ,002126 
1029-44 :58 8016866 

۶ ولو‌امصج ۸۱۲۲ :لفط ۷۱۵۱0 اقممتعم: ۶ وفتورواممه آمتافتاماه .1992 ومع .۲ ما62 
۰ 278 .۱۱۵۱۳۵۲۱۵005 6 رصق تمافمصم ,071۵۲وا۲ ,قصعتوعل 120001121 

1 .85-122 .00 .01216 ۷۱۵10 0۶ ولوواجصه ]۸۱۲۲ .1996 ۷۷۰ ,1 و200 2100 و.ع) ۲۱۰ م20 
۰ ۵0۷1۲00۱۴۵۵۱ 00800۵6۵-0 (:۵06) بل .0 ۲ مطمناع0 200 ریگ ۷۲ م2182 
0 ۱۱۵۲ ,۲10۲1۱02 رمق ۶062 ,وفع 010 

عصلاهعتها هه فاممم0 2۵822-01۲ 100011۴818۵ 1997۰ ۲۷۰ 1۸۱ راع2.00 .2110 ونع) .۲۲ م6200 
311-6 :31 0168665 0۲۵00 .2000065 

226-17۰ :40 ومتامج6۵) 0ع1ا۵جز۸ 4ج ۲۳۵۵160621 .52011107 0600۵)1۵1۵0) 19770۰ 1۰ ,۷۷ و8ظ۲۱2160 

وب ۱۷۱2۲۰2۳0۷۱۵۰6۲0 وی م1162نرف0۱ ۵ و۷ ۱0 وءلاا ,۱۷۱۱۵060۷ ولا و۳۱۱6)0۲ 
۱/۱۵2 طا فممتامههاصا کممصممتصه .رها وموامصوت :2010 ۱۰ معتطل 200 
315-4 :174 16و۱۵ .عممعنا۲ )فهمطبامو ما فهتع۵۳0 عصتعمعه 

من مفاهماو رعصل‌امن طعنط عصتهمعامه ۶۵۲ 00طاعص یامه ۸ .1988 بو ,۷۲ و1278 
.113-۰ :16 وصمل)همتص من موم امعم ,وع610)۵ع 

وین ۷۲۰ 0۵۵۵۷۵۵-۲۷۱0 ونقش ) م6201 ویک .۳ ۷۱0۱۵۵۲0 و۷ ,۱۷۲ واقطام1۷166 
۲ ماع گم طمونهم‌دمن :2009 ۳۰ ۱۵۵۵۱ 200 ومع ۷۲۰ مصعمت۵ع۲۳ وم موما7ع92 


۴۷۹ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۶ شماره ۴ سال ۱۳۹۹ 


5۲ مومع (ماصمت ماه 0۵۸۸۵۸۵ 6299272 ۵۶ فلورامصه ناماد ملمامصمدام 
0 بعمامنظ ۵۶ ومتطمنه صهتاتحعرظ موم تماق ول ۲۵۵۲ ۵ع۲2ع۹0۵ . صرح ۷1۵10 
163-۰ :52 6080102۷ ]1 

۴ ۳۷۵|0۵/10۲ ,2006 ما ۷۰ ۳06۳08 2110 و.ل مک وا م۷ ۷۰ ۷۷۵۰ وبا ۸2۸ ۷210 و.۷۷ وار 
,00061 ۸۱۷۲/۲۲ عطا 0۲ ۷۵۵۵۲ عصیمو مومصت ما ممتامهماصا کمممصممتصه < ۵مو2000 
221-7۰ :192 9016860 00۵ 24 ومدمم۸۵0 ۵۶ امصتامژ ,ولو امه وم 24 رصمتاجآمتهع 

امصم ۷۵۲۱۵ ۵ صمتاعصصتاو۳ ,1996 بع) م۳ واع2۱6 ۷۷ :200 وم ما 4 و1,1208 
8۵ طا 10۲ )صهمزگنصوزه معط فصع فصتقتع القصصو معط ۵۶ فاعم ۷۱۵۱0 1 10001201101 
.135-9 :6 901686085 وم .0۲021۲25 

م1۲ ۵۵-۵۵۲  )0۵00۵)‏ ,2011 ,۱۷۲ ,۷۲ وت20ظ۸ 220 م۷ «متصصنه ما من‌2صصمطم]۱۷ 
40 660 .900601 ۸۱۷۲۸۲۲ عصلونا وعمامصمع )همط/۳ یت ۵۶ ۷۱۵۱0 تفع 10۲ 10100120110 
۳۵۲6120(۰ ) 183-198 :(1) 27 اهصتا0؟ کممجوه۲0۲ مرح اصرهاظ 

۰ ۳۱۵0020 270 و.ل] ۱۱222060۰ وی۷ و0 و ۲۱۵9600 م۷ و1۷]۵۳۱۵2۱۳۵۸ 
ح 0)100جمص1 کممحصممد موم زامصمع مه کمممصمم هه رمموامصوع ۵۶ ولو[۸۵۵ .2016 
1-۰ :(3) 4 فممتاهم مومت امتبهانم‌تتوض .علع قمع )مامتها ت60 مصلفها کققط/ ۵۲۵20 

۰ ۲ ۱۵006۵1 ,200 ویق 12161 مق ما2 ,]1۷ ,۱027062ظ .۷ 1۷۲01272۷1219 
6 ۱۷۹118 ها مهو (عیری7 ۵ع2) و2هصه ۷۱۵۱0 صتعتع ۵۴ بواتااطهاه 0صه ونااماه)م02 ۸ 
-147 :(1) 40 ووعموامو وم ۳۱۵۱۵ ۵۶ امصامول صهتصه] ۵۸۱۷۲۸۲۱(۰) 0مطامعط وتووامصه همهم 
۳۵۲5120۰ م1) 159 

0 2۲21۱ 0۲ واو/ ۸21 .2010 ۸۱ 2121-62020 200 ویک .۸ تافعلهکا وه مطهل1هز۱۱2 
عصلونا موی و فصمتعع مامتهم‌صما صا ام فعمرامصمع ۳/۵۵۵۲ ۵2۵1010 صا انامه 
5 ات۸۵0 ۵۶ امصول بممتامجهاصا و۲تاهمنامتاا ناه صرح وامعه صتقجطر 2001117۵ 
213-۰ :12 600001087 1 2100 

طمتاهبا۳۷۵ 2019۰ ۸۱ و6020 200 ماگ و5282 وم .۸ ۱۷۱۵2۲60 و.ء] ۷۲۱۲2 911ز۱۱2 
۵0006 ( 1 ۳۵ 07۳1 اقعط/ بل ۵۶ تفای ۷۱۵10 صتعتع 0صه صمتاعامع20 
-127 :(2) 21 96168665 000 ۵۴ آهصتباه[ صقتصع بصهع] ۵۶ مصوم2 متقصصتآم-۲0وه 16۳89061۵10 1 
۳۵۲5120(۰ 1) 138 

۶ اوع) :هو ملمجامصمدام ۵۴ ممتاقمدتاوه من ومنل‌تگ ,1987 ۱۷۲۰ مصطام۳۲ 200 وبا ۱۷29921 
45-3۰ :43 ومتمحطماظ .وانلامامای ملموامصمطن ۵۶ ومتاعمعجظ متامصصهته0 ۱۵۴ 101 ومصهم1لصرع1و 

امممممتصه عموامصمع مه آهممجصمن۳۵۲۲ :1968 ما .ل وقعاطال 200 ویالا.ل مفتتا۳۵۲ 
,339-6۰ :23 ۲۱۵۲۵0107 .ومووم 20 فمصاً مامرتلناصه ب111 .وتااصه ۷۵ ۵۶ فامم‌صمم‌صمع 

0 06-۵0۲1۲00۲ )00 اوق ما فلورلمصه متتامصصهنع۳ 1997۰ .ل و۳۱۷۲۵۵۵۹۵ 
,ماما ۲۲۵۵ وومهرن مط) ۵۶ الوزم۷ ۱ .عمط .ن بط ,امه فصن ما تواتاتطاهای ۷1۱۵10 200 
۰ 83 .۸62 نام رصته)طومتصمماظ 


تق مممصاام۱ (متمطموومماه مارم ممدام‌امتمهتاه من 910 ,1917 .1 1800006 


۳۸۰ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه لاین‌های امید بخش... 


87-۰ :32 ]0۱۱5021و6۵) ممطم02])11 )0/1۲ صعنا ممطم‌فنام([ 

۰ 2۵4 ممتامممص کممحمن 1و < 0000۵6۵۵ ,1993 ۱۷۰ ۳۰ و۳۵۶ 2۳00 وم 130۳028052 
صقاص (.606) ,1 2و0عمصصم 24 ریم .لا نطو ریما ۸ ب2۲ ۳۱2۵/۲ نما .390 - 373 .0۳ 
۰ ۳۲۵۵5۰ ۲۱۵۱1 مج ممصصمرم عصتهعمعه 

7 0۲ 00۳0۵2908 ۸ .2008 ۱۷۲۰ من 12112161۲0 200 ویک م۷۲ ۳28( و.۷۷ ما ۷۰ .] و1056 
۴ عوم‌وامصمع ۶ه مصوطاصبه لصو هم ول‌مطامجظ. اصمصصرووموعع تناها ۱۷۱۵10 ۳۱۵۸۲۵۲ 
19-5۰ :164 162) و۲۱۵ .عوهتعه4 هه 

۲ 2 0۲ 150 16 ,2008 ,۲۲ .5 وطتا0۵عدط2 2۳70 ما متتفطاع۱ع۱ ول مدتصاععطامو 
۰ )1۲08۵۱۵0 ج0 61 حرط تواتتماهای ۷۱۵10 و2اقصج مه وععاعصصهتهم فا 4ص 2۵081 
571-10۰ :146 9010806 متبمآنه‌ته۸ ۵۲ افصتتا0] 

آماممصمم عم وامصومع عصتصمتا هن ۵۴ قامعموه اوعتافتاها مصطمو: ,1972 مک 6 و5۳12 
.237-5 :29 ۲۱۵۲۵010۲ .۷۵۱۵011107 ۵۶ فاجم‌صمم‌صیي 

۲ .2000 .ل ۳۰ ,۳2۲۵۱2۲۷ 2110 ومع) ءل ۲۱۵۱۱2۳0۵ ویع) ۲۵۲۲۵۲29 ون و۲16ظ ویک ٩1۷202121‏ 
صوهام‌صهع ۳۵۵26 0۲۱۷۱۷۲۷۲۸۱۵۵۸۲۸ 4ص مهتاهتونم ۵۶ وتورلممه ممتامام202 
:11 ۱۵۹6۵۵۲00 مانهم‌تنه۸ ۵۶ لصتم معتاهاو .عاممصممتصو ماما متس مهاامتافتت۸ 
903-15۰ 

لمطمنعع: ماهامم ما ممتاهعنآممج فلا مه عتوامصه ماه ملوتامجعن ,1971 ۰ .) .6 وه 1 
184-۰ :11 61۵800 0۲00 .۳1215 

عومجم عصارولباد ۵ فمتنالعمم۳ج ۵8-2۲10 صتهاتعی جر ,1995 بک وتا۳60۳۸۵225] 
صعتهصا ,اممطمگ رل .ظ بقتوعط .را بقاظ ,اتلزصاهای ۷۱۵۱0 مه فصمتامههنصا کصمحصصموم 
ر ۵11( ۱۱۵۷ .عباوص] متهموم؟ آمتباناهتتمخ۸ 

عصلون .1999 ب6ا ۹2۲۲6۵ 270 م62 ۲۵2۳۱۲ .۲۳ باز۲۵۷ ۷2۲ ۸۰ ۲۰ م10952) .ل و.۷ ۱۷21295 
۲ دامع ۲۸۲(ظ 4ص مطمتوععتوع۳ اهاعمامع رحملووعتوع. ووعفتاود . افعع1. أهتاتهم 
.955-7 :39 ۹۵01۱6888 وم عمتاممتماصا امه < وموامص6ع هصتاه 1010101 

ص ماو ممطم‌وتعماماه ععل مصیاعوونه ما2 00مطامصه مصتم تمهانا ,1962 6 و۲۱۵1۵ ۱۷۷ 
,92-6۰ :47 ,۳۶1۵0260210۵006 -2 ,عطمناوه ۲۵107 

0 صمتاوناوبه تعبتاآنت 2000 7 ووع۲۳0 212 200 ود و960۲ وم سا و۲106 .۷۷ ۷91 
597-۰ :40 5016860 0۲۵۵ .)0اه 060 8 من 0عقهها ممتاهع1او6 1۳7 کصمحصط1۲0 2۵82۵-6۳01۷ 

0 ۰ 0۶ واورامصه اهعتاوتاهاه ,1988 .6 ,۲۱ و620 2170 ودل ۷۲ ۷۷۲۱۵1 .۷۷ .1 م7006 
388-۰ :80 1هصنا10 توجطمممتهم .ق0 


۴۳۸۰۱ 


